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 الملخص 
  بلغت   قد، فامة ومصاید ال�حر الأحمر خاصةً عة من المصاید الطب�ع�ة  ضرورة ملحة لدراسة الموسم�ة الإنتاج�  هناك

  �الإ�فاء   الطب�ع�ة  المصاید   مقدرة  لعدم  نظراً   وذلك  .2016  عام  طن  ألف  263.3  حوالي  السمكي  لإنتاجا  في  العجز  كم�ة
والآثار  المخزون   استنزاف  نت�جة  السمك�ة  �الاحت�اجات   موسم�ة   لأثر   �ضاً أو   المصاید،  تلك  في  للتلوث  السلب�ة  السمكي 

 إلى  یؤدي  مما  ،ى أخر   شهور  في  �قل   بینما  معینة،  شهور  أثناء  الطب�ع�ة   المصادر   في  الإنتاج   یز�د   حیث   السمكي   جنتاالإ 
  و�دائلها،   الأسماك  سوق   في  سعر�ة   تقل�ات  وأ�ضا حدوث  المحلي   السوق   في  الأسماك  من  المعروض   في  تقل�ات  حدوث 
  استهدف ال�حث دراسة قد  و   . السمكي  البروتین   من  احت�اجاتهم  على  الحصول   في  الأفراد   قدرة   على  النها�ة  في  یؤثر   والذي 
 سواء   الأحمر  ال�حرمصاید  �  السائدة  الموسم�ة  وعتحدید ن  ضوء  في  الأحمر  ال�حر  من  السمكي   الإنتاج  ز�ادة  إمكان�ة  مدى
 ما یلي:تتمثل ف�ائج لت الدراسة لمجموعة من النت قد توصو  .عشوائ�ة موسم�ة أم منتظمة موسم�ة كانت

، %3.42بلغ نحو  %1�معدل سنوي معنوي إحصائ�اً عند مستوى ال�حر الأحمر السمكي من مصاید تناقص الإنتاج ی )1(
نحو  لغ  ب   %1معدل نمو سنوي معنوي إحصائ�اً عند مستوى  �الدخل السمكي من مصاید ال�حر الأحمر  في حین ازداد  

والي  حر�ة، أو حالسمكي من المصاید ال�  لمن متوسط إجمالي الدخ   %36.8الدخل �حوالي  هذا  �ساهم  و ،  2.86%
 من متوسط إجمالي الدخل السمكي المصري. 4.6%

  الجزئي   الانحدار   معامل   إلى   استناداً   حمر الأ   ر ح ال� اید  ص ن م ي م ك م س على �م�ة الإنتاج ال   تأثیراً الأكثر    لمتغیرات التفسیر�ة ا   )2(
، 2m  ند عمقثم درجة حرارة الم�اه ع  ،نالص�ادی  أعداد  متغیر   الطن، یل�همتوسط سعر    هي متغیر   ) Beta(   الق�اسي 

 .وأخیراً �أتي متغیر أعداد المراكب الآل�ة

الإنتاج    متوسط  أنSeasonality Index مؤشر    دراسة   المصید من خلال  هذا  في  السائدة   الموسم�ة  نمطیتمیز    )3(
مع   أتي تزامناً �ي  وسبتمبر، والذ  ونیو و�ولیو وأغسطسو و�خلال الشهور مای   عن المتوسط العام�قل  الشهري    السمكي

 ترة وقف الصید ل�عض حرف الصید في مصاید ال�حر الأحمر و�دا�ة موسم الصید. ف

"محددة"    )4( حتم�ة  أو  منتظمة  الاستقرارمدى    اخت�ارتم    Deterministicالموسم�ة  �افتراض  الموسم�ة  وذلك   وجود 
اخت�ار  إ� مستوى  ارها  استقر تبین    Fستخدام  ولت %1عند  تل أ.  اخت�ار  كید  إجراء  تم  النت�جة  اخت�ار  ك  وهو  معلمي  لا 

استقرارها     Kruskal-Wallisوال�س-كروسكال  مستوى  تبین  �م5عند  المتحر�ةتبین  ا  %،  الموسم�ة   استقرار 
Moving Seasonality  �ستخدام اخت�ار  اF   و�تطبیق اخت�ار  %1  عند مستوى .HEGY  الب�انات الشه ر�ة  على 

السمكي الأحمر  ا�مص  للإنتاج  ال�حر  الدراید  فترة  في    سةخلال  متكررة  أو  حتم�ة  أو  منتظمة  موسم�ة  دورات  توجد 
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مستوى   تطورات  5% الإنتاج عند  أي  یه�من على  (المناخ�ة)  الإنتاج�ة  للدورة  الم�اشر  التأثیر  أن  على  یدل  وهذا   .
 ل�حر الأحمر. تكنولوج�ة محتملة في الإنتاج السمكي المصري �مصاید ا 

لتنبؤ �الإنتاج السمكي الشهري  ل   ل بین جم�ع النماذج التي تم تقدیرهاهو الأفض   ARIMA (1,1,1)وذج  أن نم  تبین  )5( 
  عند   معنوي   وهو   0.937  حواليبلغ    التنبؤ�ة  والق�م  الفعل�ة  الق�م  بین  الارت�اط  عاملم  نأو   ،من مصاید ال�حر الأحمر

 . %1 مستوى 

 . ، نموذج آر�ما، التنبؤHEGY  الموسم�ة، اخت�ارالدورات  موسمي،لالدلیل الأحمر، ال�حر ا مصاید  :كلمات مفتاح�ة
 

 مقدمة: 
لا شك أن التعرف على العوامل المؤثرة على الإنتاج  
العوامل   تحدید  شأنها  من  التي  المقومات  أهم  أحد  تُعد 
هذا   على  تأثیرها  عدم  أو  �السلب  أو  �الإ�جاب  المؤثرة 

في    الإنتاج، ت�این  وذلك  تأثیر  ظل  تلك  موتداخل  ختلف 
الإ  على  المؤثرة  بیولوج�ة العوامل  عوامل  بین  ما  نتاج 

العوامل   إلى  �الإضافة  هذا  واقتصاد�ة،  ومناخ�ة 
لمحاولة  وذلك  البیئ�ة،  والعوامل  والفن�ة  التكنولوج�ة 
الإنتاج،  على  المؤثرة  العوامل  تأثیر  مقدار  على  الوقوف 

الاعتما �مكن  �والتي  علیها  لوضعد  س�اسات    محدد 
 ج في المستقبل. االإنت

الموسم�ة أحد المؤشرات الرئ�س�ة  كما تعتبر التغیرات  
معینة،   عند زمن�ة  سلسلة  خلال  الظواهر  وتحلیل  دراسة 

و�قصد �التغیرات أو التقل�ات الموسم�ة تلك التغیرات التي  
زمن�ة   فترة  في  �الانتظام  وتتصف  الظاهرة  لها  تتعرض 

د �كون أمدها  ق عشر شهراً. ف  ا عن اثني�قل مداه  متعاق�ة
معین   �ل  شهر  من  یوم  أو  السنة  من  شهور  عدة  أو 

شهر أو من �ل أسبوع أو حتى ساعة معینة من �ل یوم.  
�أنها مجموعة    Time Seriesوتعرف السلسلة الزمن�ة 

أو   �الیوم  وفقاً لأزمنة حدوثها  تصن�فها  یتم  الب�انات  من 
  ،ت زمن�ة معینةعلى فترا  السنة أو  الأسبوع أو الشهر أو

أن   من  أي  منتظمة  سلسلة  هي  الزمن�ة  السلسلة 
تصف    )Spaceأو في الفراغ  (الملاحظات المرت�ة زمن�اً  

الزمن  هذا  �ان  (سواءً  الزمن  عبر  الظاهرة  وتطور  تغیر 
أو    �السنوات أو الفصول أو الشهور أو الأساب�ع أو الأ�ام

 ).على فترات زمن�ة معینة

من المكونات    الزمن�ة من �ل السلاسل    ون ب�انات تتكو 
المحددة   التغیرات  المنتظمة  أو    Deterministicأو 

التغیرات المحددة أو  Stochastic  العشوائ�ةالتغیرات  و   .
في  ظهورها  یتكرر  التي  التغیرات  تلك  هي  المنتظمة 

في   الزمن�ة  وهي  السلسلة  محددة،  صفات  ذات  مواضع 
الا من:  �ل  إلى  أو   Trend  الزمني   جاهت تؤدي  والأنماط 

، Cyclical  ةیور دوال  Seasonal  م�ةسوالم   ت ارالتغی
العشوائ�ة   التغیرات  مكون  �سبب  حین  في 

Irregular على    ةرت�طمكون  تالإحصائ�ة والتي    التقل�ات
�العوامل   الأر�ع  المكونات  هذه  وتتأثر  القصیر،  المدى 

 ى ذلك. الاقتصاد�ة والبیئ�ة والاجتماع�ة والس�اس�ة وما إل
)Piot-Lepetitand M’Barek,2011(. 

الإنتاج  تُ و  خصائص  أهم  من  الموسم�ة  ظاهرة  عد 
طب ظاهرة  وهي  حیث    �ع�ةالسمكي  اقتصاد�ة  منها  أكثر 

إل  تعزى  الظاهرة  السمكي    ىتلك  الإنتاج  �ه  یتصف  ما 
�القو  یؤدي  الطب�ع�  ى �التأثر  وهذا  المناخ�ة  والظروف  ة 

تلك على  رتبو�ت ،سمكي�عرف �موسم�ة الإنتاج ال ما إلى
ا  الم لالموسم�ة  من  داخل  عدید  أي  داخل�ة  �عضها  شاكل 

الإنتاج موسم�ة   السمكي  نطاق  في  تتمثل  قد  والتي 
یرت�ط   الذي  الصید  �عدد رحلات  المرت�ط  السمك�ة  العمالة 

الصید   اً قو�  اً ارت�اط لرحلات  المناس�ة  المناخ�ة    �الظروف 
العوامل    وأ�ضاً  وقف  �قوانین    المرت�طة  الإدار�ة �عض 
عل  الصید ال�حر�ةظم  عم  ىالمطبق  و�عضها    ،المصاید 

أهم من  السمكي    اهخارج�ة  الإنتاج  من  توز�ع  الناتج 
المختلفة   �أنواعه  السمكي  التي  شهور  ال  ىعلالاستزراع 

التوازن   لتحقیق  الطب�ع�ة  المصاید  من  الإنتاج  فیها  �قل 
 طوال العام.في �م�ات وأسعار الأسماك 
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 مشكلة ال�حث:
المصاید الطب�ع�ة   لة ال�حث في عدم مقدرة ك شم  تتمثل

المخزون    �الاحت�اجاتء  �الإ�فا استنزاف  نت�جة  السمك�ة 
إل �الإضافة  تلك  الآ  ىالسمكي،  في  للتلوث  السلب�ة  ثار 

السمكي    ،المصاید الإنتاج  في  العجز  �م�ة  بلغت  فقد 
عام    263.3  حوالي طن  الإنتاج  2016ألف  أن  �ما   ،

�ال یتصف  حالسمكي  اموسم�ة،  یز�د  في  یث  لإنتاج 
بصالم معینة،  شهور  أثناء  الطب�ع�ة  في  ادر  �قل  ینما 

حدوث تقل�ات في المعروض    ى، مما یؤدي إلى شهور أخر 
ذلك من  على  من الأسماك في السوق المحلي وما یترتب  

یؤثر    تقل�ات والذي  و�دائلها،  الأسماك  سوق  في  سعر�ة 
  �اجاتهم على احتل قدرة الأفراد في الحصو على في النها�ة 

ال  البروتین  یؤ�د    ،مكيسمن  دراسة على  مما  ضرورة 
الموسم�ة الإنتاج�ة من المصاید الطب�ع�ة عامة ومصاید  

 .ال�حر الأحمر خاصةً 
 

 أهداف ال�حث:
ال�حث   عل�ستهدف  ز�ادة    إمكان�ة  ىمد  ىالتعرف 

نوع   ضوء  في  الأحمر  ال�حر  من  السمكي  الإنتاج 
 � السائدة  السمك�ة  الأالموسم�ة  سواال�حر  �انت  حمر  ء 

أمنم  موسم�ة خلال  موسم�ة    تظمة  من  وذلك  عشوائ�ة، 
 دراسة �ل من:

السمكي -1 الإنتاج  تطور  أهم   والتعرف  دراسة  على 
ال�حر   �مصاید  السمكي  الإنتاج  على  المؤثرة  العوامل 

 .2016-2000خلال الفترة   الأحمر

  استكشاف الدورات ، و السمكيدراسة موسم�ة الإنتاج   -2
ال�حر  السمكي  للإنتاج  الموسم�ة الأحمر    من مصاید 

تلك    �انت  إذا  ما  وعلى  ،2016-2000  خلال الفترة
"محددة" تمن  الموسم�ة حتم�ة  أو    ظمة 

Deterministic،  عشوائ�ة  موسم�ة  أنها    مأ
Stochastic . 

 

 :أسلوب ال�حث
أهدافها   تحقیق  في  الدراسة  الأسلوب  على  اعتمدت 

�عض    ام�استخد  الوصفي والأسلوب الإحصائي  الاقتصادي

الإحصا الحساب ئالمؤشرات  المتوسط  مثل  والنسب  �ة  ي 
للب�انات  و ،  المئو�ة الاستقرار  عدم  معامل  تقدیر  تم 

الأحمر خلال  الشهري من ال�حر    الشهر�ة للإنتاج السمكي
تم  2016-2000الفترة   الانحدار  ،كما  نماذج  تقدیر 

معدلات النمو لجم�ع المتغیرات موضع  و ال�س�ط والمتعدد،  
النموام  �استخد   الدراسة   Growth Functionدالة 

الآس�ة الدالة  ، Exponential Function  نموذج 
ال  لتقدیر التناقص) السنوي    تغیرمعدل  أو  النمو  (معدل 

 التال�ة:الصورة تلك الدالة وتأخذ  الدراسة، لمتغیرات
bt)+(a = e Ŷ 

 و�مكن تقدیرها في الصورة الخط�ة التال�ة:
 Ln Y = a + bt 

 ثابت الدالة =  a      الق�مة المقدرة للمتغیر=  Ŷ :حیث
      b  = معدل النمو السنوي         t  =الزمن   

e =2.7183  = أساس اللوغار�تم الطب�عي 

الهدف من تحلیل السلسلة الزمن�ة هو التعرف على  و 
الزمني (الاتجاه  الموسم�ة  ،مكوناتها  التغیرات    ،التغیرات 

  ید د الع  وهناك  �ل على حدا،  التغیرات العشوائ�ة)  ،الدور�ة
من  تحلیل  نماذج  من المكونات،  وأكثرها   تلك   أشهرها 

 Additive  الجمعالإضافة أو  نموذج    �ل من  استخداماً 
Model    نموذج أو  أو    الضرب التضاعف 

Multiplicative Model  قصد  ل� الزمن�ة  لسلسلة 
 تجزئة مكوناتها. 

 :ليتا ال  النحو على tY نتاجالإ  سلسلة �تا�ة و�مكن    

 )t, ItS ,t, Ct(T f = tY 

 :حیث

:Y   مشاهدات) معین  المتغیر عند زمن  أو  الظاهرة  ق�مة 
 السلسلة الزمن�ة).

:T    الزمني المدى    Trendالاتجاه  في  المیل  �مثل  وهو 
 الطو�ل، 

S:    الموسم�ة التغیرات  مكون  Seasonal  Variations  
عن    وهو تنتج  والتي  السلسلة  في  التقل�ات  �مثل 

وتالاختلاف  السنة،  داخل  عام،�تكرر  ات  مثل:   ل 
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المیلاد،  عید  تأثیر  التقو�م،  تأثیر  المناخ،  تقل�ات 
 تأثیر عید الأضحى،... الخ.

 :C الدور�ة التغیراتCyclical Variations مثل   وهو�
 التقل�ات متوسطة المدى، 

:I    أو  التغیرات المنتظمة  العرض�ة  غیر  أو  العشوائ�ة 
Irregular Variations    من    الجزءوهو المت�قي 

عندملالسلس الأخرى،  ة  المكونات  استخراج  یتم  ا 
و�شمل هذا المكون أحداثاً لا �مكن التنبؤ بها و�مكن  

 عشوائ�اً.  اعت�ارها متغیراً 

النحو  على  الدالة  تص�ح  الإضافة،  لنموذج  وفقاً 
 :التالي

Y
t
= T

t
+ C

t
 + S

t
 + I

t
 

و  أما وفقاً لنموذج التضاعف، تكون الدالة على النح 
 :التالي

Y
t
= T

t
 * C

t
 * S

t
 * I

t
 

�ثیر   في  اللوغار�تم  استخدام  أن  إلى  الإشارة  وتجدر 
التضاعف   ص�غة  من  التحول  على  �ساعد  الأح�ان  من 

 . إلى ص�غة الإضافة

الزمن�ة   والمرحلة الأساس�ة لأي معالجة في السلسلة 
و�صفة عامة،    .هي تعدیل أو ض�ط أو معالجة الموسم�ة

یُ  أن  إلى  �مكن  لالتعدیل  نظر  ات  الب�ان  سلاسلالموسمي 
�غرض   الر�اض�ات  تقن�ات  استخدام  أنه  على  الاقتصاد�ة 
إزالة جم�ع الاختلافات الدور�ة خلال السنة من السلسلة  

)Bilodeau, 1997(  .  الموسم�ة تعدیل  فإن  و�التالي 
السلسلة  من  الموسم�ة  التغیرات  جم�ع  إزالة  یتطلب 

 Seasonally Adjusted الب�انات المعدلة موسم�اً  (
data (SA) و�تم ذلك على النحو التالي: 

SA
t
 = Y

t
 – S

t
, and SA

t
 = Y

t
/ S

t
 . 

ال�حث  استخدم  وقد  الموسم�ة،  تعدیل  طرق  وتتعدد 
آر�ما   الفرصة ARIMA X-13طر�قة  تت�ح  وهي   ،

الموسم�ة  التشخ�ص�ة  الاخت�ارات  من  العدید    لإجراء 

)Foldesi, et al. 2007(  ،  تقدیر تم  دلیل  ومنها 
ا استخدام    ،سم�ةلمو التغیرات  تتضمن  الطر�قة  وهذه 
         :SEATS/TRAMOبرنامجي 

ime TRIMA Axtraction in Eignal S( SEATS
eries)S 

الزمن�ة ( السلاسل  نماذج  في  الإشارة  استخراج 
ARIMA(،   من    وهو �كل  والتنبؤ  بتقدیر  �قوم  برنامج 

ل المنتظمة  غیر  والمكونات  والموسم�ة  سلسلة  الاتجاه 
�استخد تزمن�ة  على  ن�ات  قام  المط�قة  الإشارة  استخراج 

 . ARIMAنماذج  
TRAMO (Time Series Regression with 
ARIMA Noise, Missing Observations and 
Outliers) 

  والملاحظات   ، ARIMAمع   انحدار السلاسل الزمن�ة(
المتطرفة والق�م  مصاحب و ،  )المفقودة،  برنامج    هو 

ؤ بها مع  التنب و دار  لتقدیر نماذج الانح   SEATSلبرنامج
و�تم استخدامه لض�ط .  المفقودة  والق�م    ARIMAأخطاء

موسم�اً   تعدیلها  ذلك  �عد  سیتم  والتي  مس�قاً،  السلسلة 
 .SEATSبرنامج بواسطة 

الشهري    سلوك  على  الموسم�ة  تأثیر  ولإدراج الإنتاج 
الأحمرسالأمن   ال�حر  �مصاید    الدراسة   استخدمت  ،ماك 
متوه  الصور�ة،  راتتغیالم   یتم   اصطناع�ة  یراتغي 

  تحلیل   في  متمیزة  فئات  من  أكثر  أو  صفة  لتمثیل  إنشاؤها
تأخذ  الانحدار،   غ�اب   إلى  للإشارة  1  أو   0  الق�مة  وهي 

تأثیراً    أن  یتوقع  التي  التأثیرات  �عض  وجود  أو لها  �كون 
  المتغیرات   تتأثر  قد  الانحدار  تحلیل   وفي  .الإنتاجعلى  
 أ�ضاً   ولكن  ،ةلكم�ا  �المتغیرات  فقط  سل�   التا�عة

الصوري    المتغیر  تضمین  في  والسبب  .النوع�ة  �المتغیرات
  �جعل   الاستجا�ة  متغیر  حساب  هو  الانحدار  نموذج  في

  لتأثیر   المتحیز  التقی�م  لتجنب  وأ�ضاً   أصغر،  الأخطاء
  التفسیر�ة   المتغیرات  حذف   نت�جة   التفسیري،  المتغیر 
الصوري   رمتغیال  �ستخدم  ما  راً ثیو�.  بذلك  المتعلقة  الأخرى 

  والتنبؤ   الموسم�ة،  والتحلیل  الزمن�ة،  السلاسل  تحلیل  في
عامة  .  الخ  الاستجا�ة...   ونمذجة  الاقتصادي، و�صفةً 
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في  التوض�ح�ة  المتغیرات  تستخدم   تحلیل   الصور�ة 
التال�ة:ل  الانحدار حد    في  �الاختلافات  السماح  لأغراض 

  ت ادلاالمع   تقدیر،  المیل  في  �الاختلافات  السماح ،  الثابت
 الانحدار.  معاملات استقرار  اخت�ار، المعادلات قیود مع

  خلال   من  الزمن�ة  السلاسل   ب�انات  مع  وقد تم التعامل
  نموذج   في  الموسم�ة  دمج  و�ذلك  الزمني،  الاتجاه  تضمین
المتغیرات    من  مجموعة  تضمین  خلال  من  الانحدار
  �جب   لذلك   اً شهر   12الموسم�ة، وحیث أن لدینا    الصور�ة

أح است�عا  ل دد  إدخال  ها،  تم  فقد  صوري    11ذا  متغیر 
شهر الأخیر لیتم  اخت�ار ال   تم  وقد  للتعبیر عن الموسم�ة،

  بین   المتعدد للعلاقة  الانحدار  نموذج  تقدیر  وتم  است�عاده.
و  الشهري  السمكي  تعبر  الإنتاج  التي  الصور�ة  المتغیرات 

ا في  الزمني،  الاتجاه  ومتغیر  الموسم�ة  لص�غة  عن 
 التال�ة:

Prodt=𝛽𝛽0+𝛽𝛽1D1+𝛽𝛽2D2+𝛽𝛽3D3+….+𝛽𝛽12Time+𝜖𝜖𝑡𝑡
  

  ،معادلة الانحدارثابت  0𝛽𝛽 :حیث

tProd   ماك �مصاید ال�حر الأحمر س الأ الإنتاج الشهري من، 

1𝛽𝛽….12𝛽𝛽 الانحدار للمتغیرات المستقلة  ت معاملا، 

1D……..3D .المتغیرات الصور�ة للموسم�ة 

Time   الزمني الاتجاه  ینایر    و�شمل  متغیر  الفترة 
 ، 2016د�سمبر    –2000

𝑡𝑡𝜖𝜖 .حد الخطأ 

 .HEGY   Hylleberg et alكما تم تطبیق اخت�ار  
الب�انات الشهر�ة للإنتاج السمكي �مصاید  (1990) على 

، وذلك للتعرف  2016-2000ال�حر الأحمر خلال الفترة  
تلك   من  السمكي  للإنتاج  الموسم�ة  الدورات  على 

منتظمة أو  إذا �انت الموسم�ةى ما المصاید، والتعرف عل
"م عشوائ�ة    Deterministicحددة"  حتم�ة  أو 

Stochastic     تلك �انت  إذا  وما  الوحدة،  جذر  من 
تعامل  العند  الزمن، فالدورات الموسم�ة تتقارب مع مرور  

"الموسم�ة   بین  التمییز  إلى  نحتاج  موسم�ة  ب�انات  مع 
العشوائ�ة" "الموسم�ة  و  من    الأولالنوع    ،الحتم�ة" 

م هو  عندم   االموسم�ة  إزالته  �ض�ط نحاول  نقوم  ا 
موسمي �شكل  و السلسلة  حسا�ه هو  أ�ضًا  ،  نحاول  ما 

إعندما   متغیرات  ادر یتم  نموذج ر و صج  في  موسم�ة  �ة 
موضع  تم  أ�ضاً    الانحدار. الزمن�ة  السلاسل  استخدام 

شهري   أساس  على  السمكي  �الإنتاج  التنبؤ  في  الدراسة 
 أفضلها. رذج البدیلة لاخت�ا النما �استخدام عدد من 

 

 مصادر الب�انات: 
الثانو�ة  الإحصائ�ة  الب�انات  على  الدراسة  اعتمدت 

-2000تغطي الفترة    في صورة سلاسل زمن�ةالمنشورة  

للهیئة  2016 والدور�ة  السنو�ة  النشرات  خلال  من   ،

و�ذلك المعهد    )GAFRD(العامة لتنم�ة الثروة السمك�ة  

ال�حا لعلوم  والمالقومي  ومن)NIOF( صاید  ر  الأظ،  مم  مة 

  ، �الإضافة إلى الش�كة )FAO(المتحدة للأغذ�ة والزراعة  

دراسة  و ،  )Internet(  للمعلومات  الدول�ة ب�انات  تغطي 

ینایر الزمن�ة  الفترة   2016 د�سمبر-2000  الموسم�ة 

)n=204( . 
 

 النتائج والمناقشة 
ال  یتناول الإنتاج    جزءهذا  مؤشرات  السمكي  دراسة 

ال��مص الأحمراید  مص  حر  -2000فترة  الخلال    رفي 
على    2016 التر�یز  له  السمكينتاج  الإ مع  أهم�ة    لما 

في   �ساهمطاع  القكبرى  حیث  السمكي   الزراعي،  الدخل 
القطاع الزراعي،    %9.05�حوالي   وتقدر  من ق�مة دخل 

مساهمة   السمكي  ق�مة  �القطاع  الإنتاج  مستلزمات 
مستلزمات  %2.33  حوالي� ق�مة  �القطاع    جالإنتا  من 

وأ�ضاً عالزرا �القطاع  تُ   ي،  الدخل  صافي  مساهمة  قدر 
صافي    %11.96  حوالي�السمكي   ق�مة  إجمالي  من 

عام خلال  الزراعي  �القطاع  یتناول  لذا  ،  2016  الدخل 
ال ا  �لتطور  دراسة    جزءهذا  الدخل  السمكي،  لإنتاج  من 

المتمثل في أعداد المراكب    السمكيجهد الصید  السمكي، و 
 . ص�ادینعداد ال وأ
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ال �م �تطور    : أولاً  الإنتاج    الفترة  خلال   يسمكة 
2000-2016 

في السمكي  الإنتاج  �م�ة  تطور    من و   مصر  بدراسة 
الفترة   خلال  الأحمر  ل�حرا  مصاید  خاصة  ال�حر�ة  المصاید

السنوي ومعامل  ،  2000-2016 المتوسط  وذلك بتقدیر 
الاتج  الاختلاف معادلات  من  السنوي  التغیر  اه  ومقدار 

و التناقص) استناداً  السنوي (النمو أ   ي ومعدل التغیر الزمن
للمتغیرات الآس�ة  الدالة  الدراسة  لنموذج  یتبین    ،موضع 

رقم   �الجدولین  الواردة  الب�انات  رقم    )2&1(من  والشكل 
 :أن )1(

من    1) للز�ادة  مصر  في  السمكي  الإنتاج  إجمالي  اتجه 
  1.7إلى حوالي    2000ألف طن عام    724  حوالي

طن وذل2016عام    ملیون  حوالي  �متوس  ك،  بلغ  ط 
معنوي    1.13 سنوي  ز�ادة  و�مقدار  طن،  ملیون 

مستوى    إحصائ�اً  حوالي    %1عند  ألف    59.5بلغ 
  طن، و�معدل نمو سنوي معنوي إحصائ�اً عند مستوى 

نحو  1%  نحو %5.30 بلغ  الاختلاف  معامل  و�لغ 
26.99% . 

ال�حر�ة    2) المصاید  السمكي من  فال-الإنتاج  ي  متمثلة 
ال�حر   من  اا كل  وال�حر  اتجه    -لأحمرلمتوسط 

حوالي    للتناقص عام    130.9من  طن   ألف 
حوالي  2000 عام    103.6إلى  طن  ،  2016ألف 

حوالي   بلغ  �متوسط  طن    119.18وذلك  ألف 
معنوي   سنوي  نقص  مستوى    إحصائ�اً و�مقدار  عند 

حوالي    1% نقص   1.41بلغ  و�معدل  طن،  ألف 
إحصائ�اً  معنوي  مست   سنوي    نحو بلغ    %1  وى عند 

مما     %59.49و�لغ معامل الاختلاف نحو  ،1.2%
نسب�اً في الإنتاج السمكي    ة�بیر   �عكس وجود تقل�ات

 من المصاید ال�حر�ة. 

الإنتاج السمكي من مصاید ال�حر الأحمر أ�ضاً اتجه    )3
حوالي   من  عام    75.97للتناقص    2000ألف طن 

  توسط ، �م2016ألف طن عام    49.69إلي حوالي  
سنوي  ف  لأ  53.81حوالي    بلغ نقص  و�مقدار  طن 

  1.98بلغ حوالي    %1عند مستوى    إحصائ�اً   معنوي 
ألف طن، و�معدل تناقص سنوي معنوي إحصائ�اً عند  

معامل    ،%3.42  نحوبلغ    %1  مستوى  و�لغ 
 .%22.39  نحوالاختلاف 

 

المصاید  مصرفي    السمكي  الإنتاج  إجمالي  تطور  ): 1(   جدول رقم ال�حرمص   خاصة  ةال�حر�  من    الفترة   خلال  مرحالأ  اید 
 )طن ألف(                                                                         2016-2000

 السنة 
  الإنتاج  إجمالي 

  السمكي
 المصري 

  الإنتاج  إجمالي 
من    السمكي

   المصاید 
 ال�حر�ة 

  إجمالي الإنتاج 
من مصاید    السمكي
 الأحمر  ال�حر

  السمكي نتاج لإ ا نس�ة
  الأحمر حر �لالمصاید 

  صرم  إجمالي من
(%) 

  السمكي نتاج لإ ا نس�ة
  الأحمر �حر لمصاید ال

  ال�حر�ة  المصاید  من
(%) 

2000 724.4 130.9 75.97 10.49 58.04 
2005 889.3 107.4 50.73 5.7 47.24 
2010 1304.8 121.4 43.97 3.37 36.22 
2016 1706.3 103.6 49.69 2.91 47.96 

 *45.17 *5.33 53.81 119.18 1133.02 المتوسط* 

         12.05 11.32 98.33 الانحراف المع�اري 
   22.39 9.49 26.99 (%)  معامل الاختلاف

 متوسط هندسي.*
 قة. أعداد متفر القاهرة،    ، إحصاءات الإنتاج السمكي في ج.م.ع الهیئة العامة لتنم�ة الثروة السمك�ة،  جُمعت وحُسبت من:    : المصدر 
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 ال�حر�ة ومن المصاید المصري  السمكيلإجمالي الإنتاج نتائج تقدیر مقدار ومعدل النمو السنوي  :)2( مجدول رق
 2000-2016 خلال الفترة الأحمر ومصاید ال�حر

F 2 الزمني  الاتجاه  معادلة طن) ألف (   المتغیر
R 

معدل التغیر  
 %   السنوي 

Y= 597.62 + 59.49 t 416.16** 0. 96 5.30 الإنتاج السمكي المصري   إجمالي 
**

 

Y = 131.87–1.41 t 9.85   ال�حر�ة إجمالي الإنتاج السمكي من المصاید
**

 0.40 -1.20
**
 

Y = 71.63–1.98 t 33.08 الأحمر  إجمالي الإنتاج السمكي من مصاید ال�حر
**
 0.69 -3.42

**
 

 01.0 مستوى  دمعنوي عن  **  0002-2016 الزمن خلال الفترة  = t المتغیر موضع الدراسة، Y : حیث
 .)1(  حُسبت من ب�انات الجدول رقم  : المصدر 

 
 

 
 2016-2000 الفترة في مصر خلال ة والطب�ع�ة��حر ال مصایدل لل�حر الأحمر من اي سمكة الإنتاج ال نس� تطور   :)1(رقم  شكل

 
ال�حر  4)  من  السمكي  الإنتاج  مساهمة  نس�ة  تت�این 

المصا من  �ل  في  والمصاید  الأحمر  ال�حر�ة  ید 
السمكي �مصرلا الإنتاج  فترة   طب�ع�ة و�جمالي  خلال 

 ن أن:تبی  ، حیثالدراسة
السمكي من ال�حر الأحمر  ت نس�ة مساهمة الإنتاج  بلغ  )أ

إنتاج    في أقصاها  إجمالي  ال�حر�ة  عام  المصاید 
عام    %59.97�حوالي    2003   2008وأدناها 

�ح،  34.75�حوالي   قدر  سنوي  �متوسط  والي  وذلك 
45.17% ، 

ال�حر  سن  ت بلغ  )ب من  السمكي  الإنتاج  مساهمة  �ة 
في   إنتاج  الأحمر  أقصاها  المإجمالي  الطب�ع�ة  صاید 

  2010وأدناها عام    %19.77�حوالي    2000عام  
 ، %11.43�حوالي 

ال�حر    تتناقص   )ج من  السمكي  الإنتاج  مساهمة  نس�ة 
من حوالي    الأحمر في إجمالي الإنتاج السمكي �مصر

عام    %2.91  حوالي  ىإل  2000عام    10.49%
 . %5.33، �متوسط سنوي قدر �حوالي 2016
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الدثان�اً  تطور  الفترة :  خلال  السمكي    خل 
2000-2016 

تطور ال�حر   بدراسة  مصاید  من  السمكي  الدخل 
الجار�ة   الأحمر �الق�م  النسب�ة  في مصر  یوأهمیته  تبین  ، 

 أن: )3( م رق من الب�انات الواردة �الجدول

إجم الدخاتجه  المصالي  السمكي  من  ي  ر ل  للز�ادة 
جن�ه    5686.0حوالي   حوالي   2000عام  ملیون    إلى 

، �معدل نمو سنوي  2016عام    ملیون جن�ه  .732307
،  %10.59  بلغ نحو  %1  معنوي إحصائ�اً عند مستوى 
حوالي بلغ  سنوي  جن�ه    13484.1  و�متوسط  ملیون 

حر  الدخل السمكي من مصاید ال�  أما  .خلال فترة الدراسة

ملیون جن�ه    560.3ة من حوالي  �ادز للالأحمر فقد اتجه  
حوالي   2000عام   ج  1002  إلى  عام    ن�هملیون 

  ، �معدل نمو سنوي معنوي إحصائ�اً عند مستوى 2016
نحو  1% حوالي  %2.86  بلغ  بلغ  سنوي  و�متوسط   ،

جن�ه    615.4 الدراسةملیون  فترة  �مثل  خلال  ما  وهو   ،
ا  %36.8حوالي   إجمالي  لدخل السمكي من  من متوسط 

من متوسط إجمالي    %13.7ال�حر�ة، أو حوالي   دصای الم
المصا السمكي من  أو حوالي  الدخل  الطب�ع�ة    %4.6ید 

الفترة   من متوسط إجمالي الدخل السمكي المصري خلال 
مصاید  2000-2016 أهم�ة  مدى  یتضح  هذا  ومن   ،

في  السمكي  الدخل  أو  الإنتاج  في  سواءً  الأحمر  ال�حر 
 مصر.

 
 2016-2000مصاید ال�حر الأحمر وأهمیته النسب�ة خلال الفترة  السمكي من لتطور الدخ :)3( ول رقمجد

 (ملیون جن�ه)

 ان ـالبی          

 السنوات    
 ال�حر الأحمر 

المصاید   إجمالي 
 ال�حر�ة 

الدخل السمكي من  
 المصاید الطب�ع�ة

إجمالي الدخل  
 السمكي المصري 

2000 560.3 1085.7 2889.1 5686.0 

2005 493.9 1116.8 3238.3 7814.0 

2010 565.1 1910.0 4689.2 14494.8 

2016 1002.2 2728.6 7154.1 32307.7 

 **10.59 **5.19 **6.21 **2.86 %   معدل التغیر السنوي 

 13484.1 4483.5 1672.7 615.4 المتوسط 

من إجمالي الدخل السمكي    %
 للمصاید ال�حر�ة المصر�ة 

  ـــ  ـــ 100 36.8

خل السمكي  د من إجمالي ال  %
 اید الطب�ع�ة للمص

  ـــ 100 37.3 13.7

 100  ـــ 12.4 4.6 لسمكي المصري من إجمالي الدخل ا   %

السمك�ة،  المصدر  الثروة  لتنم�ة  العامة  الهیئة  الزراعة،  من:وزارة  وحسبت  جمعت  ج:  في  السمكي  الإنتاج  أعداد ع . م . إحصاءات   ،  
 .متفرقة، القاهرة 
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السمثالثاً  الصید  جهد  تطور  الفترةك:  خلال    ي 
2000-2016 

 جهد الصید السمكي من مصاید ال�حر   بدراسة تطور
الفترة    الأحمر خلال  النسب�ة    2016-2000وأهمیته 

والذي یتمثل في أعداد المراكب المرخص لها العمل بتلك  
أعداد    وأ�ضاً   المصاید سواء �انت مراكب آل�ة أو شراع�ة

  ین برارة لا دا ص�ادین مراكب أو ص�ا الص�ادین سواء �انو 
عل� ی  ىعملون  المراكب،  الواردة  سطح  الب�انات  من  تبین 

 أن: )4(م رق ول�الجد

أعداد المراكب المرخص لها العمل �مصاید ال�حر الأحمر   )1
تتذبذب ما بین الز�ادة والنقصان خلال فترة الدراسة، و�لغ  

  مر�ب، وهو �مثل حوالي  2052السنوي حوالي  متوسطها
المرخص لها  ي لأعداد المراكب  و من المتوسط السن  31.3

 العمل في المصاید ال�حر�ة المصر�ة.

ال�حر    أعداد )2 �مصاید  العمل  لهم  المرخص  الص�ادین 
الأحمر تتسم أ�ضاً �التقلب ما بین الز�ادة والنقصان خلال  

حوالي   السنوي  متوسطها  و�لغ  الدراسة،    4761فترة 
حوالي   �مثل  وهو  السنوي  ن  م  17.4ص�اد،  المتوسط 

الالأعد  لهم  المرخص  الص�ادین  المصاید  د  في  عمل 
 ال�حر�ة المصر�ة.

 

  الإنتاج   على  المؤثرة  لمتغیراتا أهم  :  را�عاً 
ا ل  السنوي   السمكي   الأحمر   ل�حرمصاید 

 2016-2000 الفترة  خلال
والمتغیرات الاقتصاد�ة   ةهناك عدد من المحددات الفن�

عن الاعت�ار  في  أخذها  �جب  لز�ادة  التي  خطة  وضع  د 
في   ماك في مصاید ال�حر الأحمرالأس  ة المنتجة من �الكم

درجة حرارة سطح الم�اه مصر، ومن أهم المحددات الفن�ة 
(درجة    2m(درجة مئو�ة)، درجة حرارة الم�اه عند عمق  

طن،   �الألف  العظم�ة  الأسماك  �م�ة  أما  مئو�ة)، 
أهمها فمن  الاقتصاد�ة  الطنالمتغیرات  سعر  ،  متوسط 

الص�اد أعدأعداد  الآل�ة،این،  المراكب  المراكب    د  أعداد 
لا    .الشراع�ة حیث  المستقلة  المتغیرات  عدد  لكثرة  ونظراً 

�مكن إدخالها جم�عاً في نموذج واحد، وذلك حرصاً على  
الحصول   وعلى  النموذج،  في  الحر�ة  درجات  تآكل  عدم 
تقدیر   أولاً  تم  فقد  والجودة،  �الكفاءة  تتسم  نتائج  على 

لمتغیرات بین ا Correlation Matrix   ت�اطر صفوفة الا م
أثر لتجنب  وذلك  الخط  التفسیر�ة     يالازدواج 

Multicollinearity   المقدر  على تم  ،  النموذج  وقد 
صورة  في  الدراسة  موضع  المتغیرات  جم�ع  مع  التعامل 

الطب�عي نم   Ln  اللوغار�تم  المتعدد  ذج  و لتقدیر  الانحدار 
اللوغار�تم�ة   الصورة  أهم    المزدوجةفي    متغیرات لالتقدیر 

في  الأحمرإنتاج    المؤثرة  ال�حر  مصاید  في  في    الأسماك 
طنمصر   تا�ع�الألف  لنموذج  ا  اخت�اروتم  ،) Y(كمتغیر 
على أسس ومعاییر اقتصاد�ة و�حصائ�ة وق�اس�ة  النهائي  

متمثلة في اتساق إشارات معاملات الانحدار مع النظر�ة 
المقدرة بناءً الاقتصاد�ة ومعنو�ة معاملات ا على   لانحدار 

إحصائ�ة من  ،  (t-test)  ق�م  المقدرة  النماذج  ومعنو�ة 
إحصائ�ة أهم  ترتیب  تم  �ما    .المحسو�ة  )F-test(  خلال 

الجزئي    الانحدار   استناداً إلى معامل   تأثیراً    المتغیرات التفسیر�ة 
العوامل  ) Beta(   الق�اسي  لأثر  المقدرة  النماذج  یلي  وف�ما   ،

للم  المزر التفسیر�ة  الإنتاج  على  الجیدة  الزراع�ة  عي  مارسات 
الدراسة.  موضع  یلي    للمحصولین  وتفسیر  وف�ما  عرض 

تقدیرهاالتي    النماذج نتائج    . تم  التال�ة  المعادلة  وتمثل 
 تقدیر النموذج الذي تم التوصل إل�ه:

Ln Yt= 23.303 + 0.485 Ln X1t + 0.289 Ln X2t + 1.135 Ln X3t -  2.584 Ln X4t 

(2.36)∗∗       (5.88)∗∗                (2.19)∗                 (-3.08)∗∗         (2.23)∗ 
F = 13.53**   = 0.818  D.W = 2.045 

 )ألف جن�ه(   متوسط سعر الطن :t1X                  ،ألف طن)(   الإنتاج السمكي في ال�حر الأحمر :tY : حیث

2tX: ص�اد(   أعداد الص�ادین(،    t3X:  أعداد المراكب الآل�ة )مر�ب( 

t4X: 2درجة حرارة الم�اه عند عمقm ) درجة مئو�ة (،  t  2016–2000لدراسة تمثل الفترة موضع ا . 
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 2016-2000تطور جهد الصید �مصاید ال�حر الأحمر وأهمیته النسب�ة خلال الفترة : )4( ول رقمجد

 الب�ان 

 سنوات ال

 جهد الصید 

 أعداد الص�ادین (ص�اد)  كب (مر�ب) أعداد المراإجمالي 

 إجمالي ال�حار المصر�ة  ال�حر الأحمر  إجمالي ال�حار المصر�ة  ال�حر الأحمر 

2000 1725 6356 5050 26915 

2005 2333 6750 5121 25545 

2010 1933 6566 3508 21804 

2016 1912 6179 5330 27251 

 27383 4761 6562 2052 المتوسط 

مصاید  لا من إجمالي  %
 مصر�ة ال�حر�ة ال

31.3 100 17.4 100 

، أعداد  ع . م. لسمكي في ج إحصاءات الإنتاج ا وزارة الزراعة، الهیئة العامة لتنم�ة الثروة السمك�ة، :جمعت وحسبت من  : صدر الم
 .متفرقة، القاهرة 

 

 

ق�ة إشارات معاملات  منطمن النموذج السابق ضح �تو 
�ما    ة النموذج �كل،ومعنو�للمتغیرات التفسیر�ة  الانحدار  

المتغیرات مجتمعة تفسر    تضحت من    %81  نحوأن هذه 
ال�حر   مصاید  في  السنوي  السمكي  الإنتاج  في  التغیرات 

وقدرها   التغیرات  �ق�ة  بینما    إلى عزى  تُ   %19الأحمر، 
وفق  وذلك  النموذج  یتضمنها  لا  أخرى  لمعامل  متغیرات  اً 

المعدل من  ،    التحدید  و�ستدل  دیر�ن كما  -ق�مة 
على عدم وجود مشكلة الارت�اط    (D.W Test)واتسون  

البواقي بین  في    . الذاتي  المقدرة  الانحدار  معاملات  ومن 
یتضح   السابق  متوسط سعر  النموذج  من  �ل  بز�ادة  أنه 

ن فإ   %10�حوالي    )2tX(وأعداد الص�ادین    )1tX(طن  ال
السنوي  ذلك   السمكي  الإنتاج  ز�ادة  إلى  ذلك  یؤدي 

�حوالي  �مصاید   تقدر  بنس�ة  الأحمر  ال�حر 
أعداد     2.89%،4.85% بز�ادة  أنه  الترتیب،كما  على 

فإن ذلك    %1بنس�ة تقدر �حوالي  )  3tX(المراكب الآل�ة  

السمكي   الإنتاج  انخفاض  إلى  �مصاید  یؤدي  السنوي 
و�رجع ذلك  ،  %1.13  ال�حر الأحمر بنس�ة تقدر �حوالي

مصاید   في  الجائر  الصید  ظاهرة  الأحمر لانتشار  ال�حر 
عدد   في  المتمثل  الصید  جهد  ز�ادة  عن  تنتج  والتي 

�سمح    المراكب  الذي  �ه  المسموح  الحد  عن  الآل�ة 
�الاستغلال الأمثل للاستدامة البیولوج�ة للأسماك في تلك  

و�ز�ادة  ال عمق مصاید،  عند  الم�اه  حرارة    درجة 
)4t2mX  (  حوالي� تقدر  إلى   %1بنس�ة  ذلك    یؤدي 

الإنتاج   الأحمر  انخفاض  ال�حر  السنوي �مصاید  السمكي 
و�رجع ذلك �الدرجة الأولى ،  %2.58بنس�ة تقدر �حوالي  

الر��ع   فصلي  خلال  تقل  التي  الصید  رحلات  طب�عة  إلى 
ا درجة  ارتفاع  نت�جة  ملحوظة، والص�ف  �صورة  لحرارة 

قانون وقف   �متد حال�اً خلال  وأ�ضاً تطبیق  الصید الذي 
أبر�ل   شهر  منتصف  من  شهر الفترة  نها�ة  وحتى 

أغسطس، بینما تزداد رحلات الصید خلال فصلي الشتاء  
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لرحلات   الملائمة  الحرارة  درجات  تسود  حیث  والخر�ف 
للمتغیرات   ترتیب الأهم�ة النسب�ة أنه �مكن  وقد تبین   الصید.

  اید ص ن  م ي م ك م س اج ال التفسیر�ة في التأثیر على �م�ة الإنت 
التالي:  الأ   ر ح ال�  النحو  على  الطن متو حمر  سعر    سط 
 )1tX(  ،  الص�ادینیل�ه حرارة  ثم    ،) 2tX(   أعداد  درجة 

متغیر  ،  )2m   )4tX  الم�اه عند عمق �أتي  أعداد  وأخیراً 
 . )3tX(  المراكب الآل�ة

الصدد  و  هذا  الإشار في  ارتفاعتجدر  أن  إلى  درجة    ة 
إل تؤدي  إ  ىالحرارة  وال�حار،  ز�ادة  المح�طات  حترار 

حدوث خلل في    ى�لو ة  �الإضافة إلي ز�ادة درجة الحموض 
دورة التجدید للأسماك و�هدار للمخزون السمكي والإنتاج،  

عدید من  وتشیر ال  .الشمال�ة ال�حیرات ملوحة  و�ذلك ز�ادة
إل  الدراسات المخا  ىالسا�قة  والمشكلات  أهم�ة  طر 

  بل   ،ال�حر�ة  المصاید  عقطا   ىالمتوقعة للتغیر المناخي عل

أم المخاطر هذه  أن أص�حت  ول�س    واقعاً   راً والمشكلات 
ا،  محتملاً  إلى ضرورة  نحو وضع    لانطلاقوهو ما �شیر 

للتك�ف مع   التغیرات   آثار  وتنفیذ خطة إسترات�ج�ة قوم�ة 
المصاید  ىعل المناخ�ة   �ثیرة   آثار  لوحظتوقد    .قطاع 

ال�حر یبال  النظم  على  المناخ  لتغیر   إنتاج   وعمل�ات  �ةئ�ة 
السمكي  الأسماك   طف�ف   ضانخفا  لوحظ  �ما .  والمخزون 

�ما أنه   الأخیرة،  العقود  في  للمح�طات  الأولي  الإنتاج  في
 أنواع  نطاق إلى توس�ع المناخ تغیّر یؤدي أن المتوقع من

حدوث   دفئاً   الأكثر  الم�اه  في   سر�عة  تغیرات  و�لى 
  الاحترار   لمواجهة  ال�حر�ة  الأنواع  من  الأسماك  مجتمعات
الساعي و  (  ،)(Cochrane, et al. 2009  .السطحي

رقم (،  )(Brander, 2007  ،)2016لقطان،   ا شكل 
2(.

 

 
Source: Brander, K.M. (2007). 

 

 علاقة المناخ �النظام البیئي ال�حري والنشاط السمكي: )2( شكل رقم
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السنوي  اوسم�ة  م:  خامساً  السمكي  لإنتاج 
ا الفترةالأحمر    ل�حر�مصاید    خلال 

2000-2016 
السمكي الإنتاج  �م�ة  تطور  من    بدراسة  الشهري 

یتبین  ،  2016-2000الفترة    خلال  الأحمر  ل�حرا  مصاید
رقم   �الجدول  الواردة  الب�انات  رقم    )5(من    ) 3(والشكل 

 أن:

خلال   1) الشهري  السمكي  الإنتاج  العام  المتوسط    �قدر 
 طن. 4484.48فترة الدراسة �حوالي 

م  )2 السمكي  توسط�قل  المتوسط    الإنتاج  عن  الشهري 
الشهو   العام مایوخلال  أغسطس    ،یولیو  ، یونیو  ،ر 

وال تزامناً �ي  ذوسبتمبر،  الصید   أتي  وقف  فترة   مع 
ال�حر الأحمر و�دا�ة    ل�عض حرف الصید في مصاید 

دة  وهذا یتفق مع نمط الموسم�ة السائ   موسم الصید.
الموسم وتزداد  تتفوق  حیث  المصید،  هذا  �ة في 

مؤشر   خلال  من   Seasonality Indexالسمك�ة 
أبر�ل)، حیث    إلى  أكتو�ر من  أشهر (  من خلال س�عة

أكتو�ر  تبلغ موسم�ة تلك المصاید أقصاها خلال شهر 
�حوالي   قدرت  ز�ادة  أدناها    %64.06بنس�ة  وقدرت 

�حوا قدرت  ز�ادة  بنس�ة  فبرایر  شهر    لي خلال 
8.40% . 

 

 (طن)               2016-2000الأحمر خلال الفترة  سمكي الشهري من ال�حر تطور الإنتاج ال :5)( رقم جدول

 السنوات 

 شهور ال  
 المتوسط  2016 2010 2005 2000

معامل عدم  
 %  الاستقرار

Seasonality 
Index 

 125.56 10.27 5677.7 5916 5224 5398 8956 ینایر 

 108.40 15.26 4863.0 5462 4264 6356 8780 فبرایر 

 115.91 10.20 5143.3 4676 3427 5434 7900 مارس 

 109.77 12.32 4944.2 2877 3326 4341 7707 أبر�ل 

 98.02 10.29 4406.9 1109 3510 5067 5098 مایو 

 48.42 14.40 2233.2 319 636 2637 2760 یونیو 

 34.00 25.72 1613.1 1174 656 1332 2689 یولیو 

 24.38 29.33 1158.1 2017 0 1541 2681 أغسطس 

 76.86 17.40 3183.1 7138 3092 3434 2663 سبتمبر 

 164.06 13.78 7191.5 6292 8927 4833 8717 أكتو�ر

 150.99 16.42 6922.1 6938 5110 4901 9110 نوفمبر 

 143.65 13.17 6477.5 5916 5802 5458 8911 د�سمبر 

   4484.48 4152.8 3664.5 4227.7 6331.0 المتوسط 

،أعداد متفرقة،  ع . م. حصاءات الإنتاج السمكي في ج إ السمك�ة،   الهیئة العامة لتنم�ة الثروةوزارة الزراعة،   : عت وحسبت من: جمدر المص 
 .القاهرة
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 2016د�سمبر   - 2000ینایر  : تطور الإنتاج السمكي الشهري �مصاید ال�حر الأحمر خلال الفترة)3( شكل رقم

 

النسبيالاستق  )3 شهور    رار  خلال  الموسمي  للإنتاج 
خلال شهري مایو  خاصةً  حرف  وقف الصید ل�عض ال

ت�عاً  لق�مة معامل عدم الاستقرار والتي    و�ونیو وذلك 
�حوالي    ،الترتیب  ىعل   %14.04،%10.29قدرت 

شهري   خلال  النسبي  الاستقرار  عدم  یلاحظ  بینما 
ا  ل عدم الاستقرار لهمیولیو وأغسطس حیث بلغ معام

�ما تبین    ، %29.33، %25.72على الترتیب نحو  
تفوق   خلالیتمیز    الموسميالإنتاج  أن   أشهر 

السمكي   الإنتاج  النسبي،  موسم�ة  حیث  �الاستقرار 
نوفمبر أقصاه خلال  معامل عدم الاستقرار  بلغ     شهر 

  بنحو   أدناه خلال شهر مارس�لغ  ، و %16.42بنحو  
10.20% . 

آر�ما  خدام  و�است لتقدیر    ARIMA X-13طر�قة 
الموسم�ة   التغیرات  برنامجي  مع  دلیل  استخدام 

ATS/TRAMOSE    التضاعف نموذج  إلى  استناداً 
مصاید   من  السمكي  الشهري  الإنتاج  ب�انات  لسلسلة 

  نهائ�ة   سلسلة  ال�حر الأحمر، أمكن الحصول على نتائج

سلسلة    معدلة و النهائ�  تجاهالا   دورةللموسم�ة،  تم  قد  ة، 
والذي    )4(ى �ل من الشكل رقم  استخدامها للحصول عل

و الخطي  الاتجاه  نبؤ تیوضح   مع    نبؤتال،  الموسمي 
،  الموسمي   للید الوالذي یوضح    )5(والشكل رقم    .الاتجاه

تم   واالعشوائ�ة  التغیراتتقدیر  أ�ضاً  ، الدور�ة  لتغیرات، 
شهور  وذلك �عد عزل مكون الاتجاه ل  الموسم�ة  التغیراتو 

 . )6دول رقم ج(. 2016-2000 اسم) الفترة(مو 

المتعدد    و�تقدیر نموذج  الإنتاج   بین للعلاقة  الانحدار 

و  الشهري  عن  السمكي  تعبر  التي  الصور�ة  المتغیرات 

الزمني  الاتجاه  ومتغیر  المتغیرات    الموسم�ة  أن  تبین 

الصور�ة المعبرة عن شهور ینایر، فبرایر، مارس، أبر�ل، 

معن موجب  تأثیر  لها  ونوفمبر  أكتو�ر  یونیو،    وي مایو، 

الدا   إحصائ�اً  ثابت  الدا على  أنها تؤدي لانتقال  لة  لة، أي 

�ما تبین أن   %71,4لأعلى، و�لغ معامل التحدید المعدل  

F   7جدول رقم  ( .%1المحسو�ة معنو�ة إحصائ�اً عند(.  

 



 
 
 
 
 
A. A. El-Rasoul, et al., 

14 

 
 

 
 

 2016 د�سمبر   - 2000تطور الإنتاج السمكي الشهري �مصاید ال�حر الأحمر خلال الفترة ینایر : )4( شكل رقم

 
 

 
 

  2013تجاه الزمنى للإنتاج السمكى �مصاید ال�حر الأحمر خلال الفترة الا  الدلیل الموسمى �عد لست�عاد أثر :)5( شكل رقم
- 2016  
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  الموسم�ة، C الدور�ة، I العشوائ�ة( الأصل�ة السلسلة مكونات في التغییر ت�این في (%) لنسبيا  الإسهام: )6(جدول رقم 
S( الاتجاهعزل مكون  د�ع T  2016-2000 لشهور السنة خلال الفترة 

 الشهور 
 غیرات الت

  Iالعشوائ�ة
 التغیرات 
 C الدور�ة

 التغیرات 
 S الموسم�ة

Total 

 100 22.33 8.39 69.28 ینایر 
 100 14.10 17.70 68.20 فبرایر 
 100 12.10 32.60 55.30 مارس 
 100 11.20 50.94 37.86 أبر�ل 
 100 9.13 62.97 27.90 مایو 
 100 5.38 73.02 21.60 یونیو 
 100 6.91 71.99 21.10 یولیو 

 100 6.38 70.64 22.98 أغسطس 
 100 5.40 76.04 18.56 سبتمبر 
 100 4.51 82.28 13.21 أكتو�ر
 100 3.42 83.12 13.46 نوفمبر 
 100 0.23 79.78 19.99 د�سمبر 

سط و المت  32.45 59.12 8.43  
 

 

رقم   تقد:  )7( جدول  المتعدد  نتائج  الانحدار  نموذج  الصور�  بین  للعلاقة یر  ومتغیر  المتغیرات  الموسم�ة  عن  تعبر  التي  ة 
 الزمني  الاتجاه

Variables B t Beta Variables 
Rank 

(Constant) 6565.962 6.911**   

Time Trend 1074.878 10.399** 1.501 1 

D1 11168.849 11.969** 1.249 2 

D2 9279.206 11.009** 1.037 3 

D3 8484.681 11.223** 0.949 4 

D4 7210.626 10.701** 0.806 5 

D5 5598.454 9.358** 0.626 6 

D6 2349.929 4.416** 0.263 8 

D10 3008.710 6.768** 0.336 7 

D11 1664.361 3.473** 0.186 9 

F = 22.94**  R2 = 0.714 
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أو  منتظمة  الموسم�ة  �انت  إذا  ما  على  وللتعرف 
"محددة"   عشوائ�ة    Deterministicحتم�ة  أو 

Stochastic     مدى    خت�ارافقد تم أولاً    جذر الوحدة،من
 The Presence ofوجود الموسم�ة �افتراض الاستقرار 

Seasonality Assuming Stability    وذلك
المحسو�ة عند درجات   F، وتبین أن  F�استخدام اخت�ار  

معنو   4,348بلغت    )192،  11(حر�ة   عند  وهي  �ة 
عند استقرار الموسم�ة    دلل علىوهو ما ی   ،%1مستوى  
النت%1  مستوى  تلك  ولتأكید  لا .  اخت�ار  إجراء  تم  �جة 

 Kruskal-Wallisوال�س-معلمي وهو اخت�ار �روسكال
أن    حر�ة  ق�مته  وتبین  درجات  عند   ) 11(المحسو�ة 

وهو ما    %5وهي معنو�ة عند مستوى    21,697بلغت  
المعلى    یؤ�د تم  5%   عند مستوى وسم�ة  استقرار  �ما   .

المدى    اخت�ار الموسم�ة   Movingمتحر�ة  وجود 
Seasonality    اخت�ار أن  F�استخدام  وتبین   ،F  

  4,435بلغت    )176،  16(المحسو�ة عند درجات حر�ة  
مستوى   عند  معنو�ة  ی  ،%1وهي  ما  على وهو    دلل 

 . %1عند مستوى  استقرار الموسم�ة المتحر�ة

اخت�ار  و� الشهر�ة  لى  ع   HEGYتطبیق  الب�انات 
الأحمر  ال�حر  �مصاید  السمكي  الفترة    للإنتاج  خلال 

�الجدول  أش   ،2000-2016 الواردة  التقدیر  نتائج  ارت 
عند    )8(رقم   الموسم�ة  وحدة  جذر  وجود  عدم  إلى 

ة دورات موسم��عني أنه توجد  وهو ما    مختلف التكرارات،
حر  الإنتاج السمكي �ال�في  أو متكررة  حتم�ة  منتظمة أو  

 ة عشوائ�ة. �ست موسم�لالأحمر خلال فترة الدراسة وأنها  
ا  التأثیر  أن  على  یدل  الإنتاج�ة  وهذا  للدورة  لم�اشر 

محتملة  تكنولوج�ة  تطورات  أي  على  یه�من  (المناخ�ة) 
 ال�حر الأحمر.  في الإنتاج السمكي المصري �مصاید

 

السمكي  :  سادساً  �الإنتاج  من    شهري الالتنبؤ 
 مرمصاید ال�حر الأح

�إجمالي   للتنبؤ  النماذج  من  العدید  استخدام  تم 
، وهذه  صاید ال�حر الأحمرالسمكي الشهري من م  الإنتاج

 النماذج هي:

(A) Random walk with drift = -9.94089 
(B) Constant mean = 4484.48 
(C) Linear trend = 4130.53 + 3.45316 t  
(D) Quadratic trend = 7342.97 + -

90.113 t  + 0.45642 t^2  
(E) Simple moving average of 2 terms 
(F) Simple exponential smoothing with 

alpha = 0.6118 
(G) Brown's linear exp. smoothing with 

alpha = 0.2779 
(H) Holt's linear exp. smoothing with 

alpha = 0.5833 and beta = 0.0102 
(I) ARIMA (1,1,1) 
(J) ARIMA (2,1,1) 
(K) ARIMA (0,1,2) 
(L) ARIMA (2,1,2) 
(M) ARIMA (1,1,2) 

أ الأفضل    ARIMA (1,1,1)نموذج  ن  وتبین  هو 
وذلك   تقدیرها  تم  التي  النماذج  جم�ع  لمعاییر  بین  وفقاً 

 تقی�م النماذج وهي:
(1) the Root Mean Squared Error (RMSE) 
(2) the Mean Absolute Error (MAE) 
(3) the Mean Absolute Percentage Error 

(MAPE) 
(4) the Mean Error (ME) 
(5) the mean percentage error (MPE) 

 و�انت نتائج النموذج على النحو التالي:
Parameter Estimate Stnd. Error t P-value 

AR(1) 0.5055 0.1001 5.049 0.000 
MA(1) 0.8556 0.0610 14.019 0.000 

والق�م  معغ  لبقد  و  الفعل�ة  الق�م  بین  الارت�اط  امل 
حوالي   معنوي    0,937التنبؤ�ة    عند ئ�اً  إحصاوهو 

النماذج  ،  %1  مستوى  لجم�ع  ارت�اط  معامل  أعلى  وهو 
اخت�ارها. تم  رقم  التي  الشكل  الق�م تطور    )6(  و�وضح 

عام  ا حتى  بها  المتن�أ  والق�م  حدود    2022لفعل�ة  مع 
 .%95 دالثقة عن 
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 Seasonality Unit Root ذر الوحدة مع وجود ج  ةللموسم� HEGYاخت�ار نتائج تقدیر : ) 8( جدول رقم 
   Seasonal Unit Root test | HEGY 

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps) 

Null Statistical Simulated P-value* 

Nonseasonal unit root (Zero frequency) -2.536  0.035 

Seasonal unit root (2 months per cycle) -4.066  0.005 

Seasonal unit root (4 months per cycle) -7.336  0.012 

Seasonal unit root (2,4 months per cycle) -6.629  0.011 

Seasonal unit root (12 months per cycle) -28.688  0.000 

Seasonal unit root (3 months per cycle) -13.486  0.000 

Seasonal unit root (6 months per cycle) -18.221  0.000 

*Monte Carlo Simulations: 1000 

R-squared 0.793  
Adjusted R-squared 0.753  

   
    

 

Time Sequence Plot
ARIMA(1,1,1)
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 .%95 دمع حدود الثقة عن  2022تطور الق�م الفعل�ة والق�م المتن�أ بها حتى عام : )6( شكل رقم
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ESTIMATING  THE  SEASONAL  COURSES  AND  THE  MOST 
IMPORTANT  FACTORS  AFFECTING  FISH  PRODUCTION  IN  THE 

RED  SEA  FISHERIES  IN  EGYPT 
 

A. A. El-Rasoul(1), Shimaa I. Muayza(2) and Elham Sh. Pargal(3) 
(1) Department of Economics and Agribusiness, Faculty of Agriculture, Alexandria 

University 
(2) National Institute of Oceanography and Fisheries, Red Sea branch, Hurghada 
(3) Alexandria Res. Unit, Agricultural Economics Research Institute, Agric. Res. center 
 
ABSTRACT: There is an urgent need to study the productive seasonality from natural 
fisheries in general and Red Sea fisheries in particular. The fish catch deficit is about 
263.3 thousand tons in 2016, due to the inability of natural fisheries to meet fish needs 
due to depletion of fish stock, the negative effects of pollution in those fisheries and Fish 
seasonality of fish catch that causes fluctuations in fish supply in the local market and 
fish price in market and its alternatives, which ultimately affects individuals ’ability to 
obtain their needs of fish protein. This paper aimed to study the possibility of increasing 
fish catch from the Red Sea in light of the prevailing fish seasonality in the Red Sea, 
whether it is a deterministic seasonality or stochastic seasonality. This study reached a 
set of results as follows: 
(1) Fish catch from Red Sea fisheries decreases about 3.42% at a statistically significant 

annual rate at the level of 1%, while fish income from Red Sea fisheries increased at a 
statistically significant annual growth rate of about 2.86%, and this income 
contributes about 36.8% of The average gross fish income from marine fisheries, or 
about 4.6% of the average total fish income from Egypt. 

(2) The explanatory variables that most affect the amount of fish catch from Red Sea 
fisheries based on the standard partial regression coefficient (Beta) are the average 
price per ton, followed by the number of fishers, then the water temperature at a depth 
of 2m, and finally comes the variable number of motorboats. 

(3) The prevailing seasonal pattern in Red sea fisheries by studying the Seasonality 
Index that the average monthly fish catch is less than the general average during the 
months May, June, July, August and September, which coincides with the stop fishing 
period of some fishing methods in the Red Sea fishery and the beginning of the 
fishing season. 

(4) Deterministic seasonality is regular or inevitable. Seasonal presence was tested with 
the assumption of stability using F test showing stability at 1% level. To confirm this 
result, a non-teacher test was conducted, which was the Kruskal-Wallis test, which 
showed stability at 5%, and Moving Seasonality using F test at 1%. By applying the 
HEGY test to monthly data for fish production in Red Sea fisheries during the study 
period, there are regular, inevitable, or repeated seasonal cycles of production at the 
5% level. This indicates that the direct impact of the (climate) productive cycle 
dominates any potential technological developments in Egyptian fish production in 
the Red Sea fisheries. 

5) Predicting monthly fish production from Red Sea fisheries shows that the ARIMA 
model (1,1,1) is the best among all the models that were estimated and the highest 
correlation coefficient, where the correlation coefficient between actual and predictive 
values was about 0.937 which is statistically significant at the level of 1%. 

Key word: Red Sea fisheries, seasonality, fish production    
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